21-22 DneKTPOMArHUTHbIe KOHTAKTOPbI U NyCKaTenu

1. BBepeHue

B Havane xotenocb 6bl cpasy onpeoenutbcs, B YEM
3aKknyaeTca  pasHuaua Mexay KOHTakTopoM W MarHUTHbIM
nyckaTenem, Tak Kak AaHHbI BONPOC 3a4acTyl CTaBWUT B TYMUK
AaXe caMblX OfMbITHbIX CMNeuManMcToB-3NEKTPUKOB, MPU 3TOM
MHOrMe nonararoT, YTO pasHuua Mexay HUMK 3aknivaeTcs B UX
KOHCTPYKLNN, rabapuTHbiX  pasmepax  WNU  BENUYMHE
KOMMYTUPYEMOro (HOMMWHANbHOrO) TOKa, OAHAKO 3TO HEe Tak.
MomoxeT paszobpaTbes Ham ¢ aTum Bonpocom TOCT 30011.4.1-
96 B KOTOPOM MpUBEAEHbI CrieaytoLime onpeaeneHuns:

KoHTakTop — 9TO KOMMYTaUMOHHLIN annapaTt ¢ eAWHCTBEHHbIM
MONOXXEHNEM MOKOS, OnepupyeMbli He BPYYHYHK, CMNOCOOHLIN
BKMNtOYaTb, MNPOBOAMTb M OTKMKOYaTb TOKM B HOPMAasbHbIX
yCrnoBuax Lenun, B TOM ymcne npu paboymx neperpyskax.

Myckatenb — 93T0 KOMOMHAUMS BCEX KOMMYTALMOHHbLIX
YCTPOWCTB, HEOBXOAMMBIX ONs NycKka M OCTAHOBKW ABUraTens, c
3aLUMTON OT Neperpysokx.
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Kak cnegyetr w3 onpegeneHun Bbllle, KOHTAKTOp — 93TO
YCTPOWCTBO npeaHasHa4YyeHHoe ans KOMMYTMPOBaHMUs
(BKNIOYEHUS/OTKIIIOYEHNST) KakMX MO0 Harpy3ok, T.e. NHObIX
Harpy3oK, B TO BPEMsI Kak MyckaTenn — 3TO KOMMSEKC YCTPOMUCTB
npegHasHa4YeHHbIN ansa yrnpaBneHus KOHKPETHO
anekTpoaBuratenem, a Tak xxe obecneuymBarLmMiA ero 3awuTy oT
neperpysok, Mpu 3STOM CaMW KOHTaKTOpbl BXOOAT B COCTaB
nyckaTenewu:

MarHUTHbLIN

KoHTakTOp
nyckarenb

KHonku ans

ynpaeneHus
KOHTaKTOpoM

KoHnTakTop TennoBoe
pene
Kopnyc marHuTHOro nyckarens
Kak BMOHO Ha KapTUHKE Bbllle B COCTaB nyckatensa BXOOAT.
KOHTaKTOp — AJ14 BKITIOMEHUA N OTKITIOYEHUA 3SrneKTpoaBuraternd,
TennoBoe pene — AOnd 3allUTbl 3neKkrtpoaBuratend oT
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neperpy3ok, KHOMKW — [Ons ynpaBrieHusl KOHTaKTOpOM, BcCe
nepeymncrieHHble YyCTPOMCTBa NoMeLLanTcs B 06LLMIA Kopnyc.

TennoBble pene
/

Tak >xe cornacHo Toro e [OCT 30011.4.1-96 nyckatenu
GbIBalOT CriegyroLLmMX BUAOB:

MNMyckatenb npsamoro aencTeus — MMyckaTens,
OAHOCTYMeHYaTo MNoJarwmi ceTeBOoe HanpshkeHue Ha BbiBOAbl
auratens.

PeBepcuBHbLIN nyckatenb — [lyckaTenb, NpeaHasHayYeHHbIN
ANA M3MEHEHMSI HamnpaBfeHusi BpalleHus aBuratensd nytem
NepeknyeHnsa ero nuTarwLwwmx coegnHeHun 6e3 obsasarensHoun
OCTaHOBKW ABUraTensi.

Nyckatenb ¢ AByMA HanpaBneHUsiMM BpaleHusa —
MyckaTenb, npeaHasHayeHHbIA AN U3MEHEHWUs HanpaBreHus
BpallleHnss asuraTens NyTEM MEepeKknioYeHnss ero nuTalLmx
CcOoeMHEeHWI TONbKO BO BPEMS OCTaHOBKM ABUraTens.

Takum obpasom, nyckatenb NPsSIMOro OEenCTBUSA npegHasHadeH
ANs 3anycka, OCTAHOBKM W 3alumMTbl 3nekTpoasBuratens, B TO
BpeMSi  KaK  pEeBEpPCUBHbIN  MnyckaTenb  MOMUMO  BCEro
BbILLEMEPEYMCIIEHHOrO  MNO3BOMISIET  MEHATb  Harnpa.reHue
BpalleHus asuratens.
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PeBepCUBHbLIU
MarHUTHbIU NycKaTenb

7

oKaazz

Ha
3aneKkTpoaBurartenb

Kak BMOHO Ha KapTUHKE Bbille B COCTaB pPEBEPCUBHOMO
MarHMTHOrO nyckaTens BXOOAT [Ba KOHTAKTopa nepekntoveHne
MEeXAy HUMU MEHSIET NOPSOO0K YepenoBaHUs has YTo NPUBOAUT K
M3MEHEHWIO  HanpaBneHWs  BpalleHus  aneKkTpoaBuraTens.
(MoppobHee 006  M3MEHEHUM  HanpaBneHusi  BpaLleHUs
anekTpoapuratensa u cxeme paboTbl peBEepCUBHOrO MyckaTens
CMOTpPUTE 30€EChb.)

CylecTBylOT Tak e TaKk Ha3blBaeMmble MOAYNbHbIE
KOHTaKTOpPbl — 3TO KOMMAKTHbIE KOHTaKTOpbl NpeAHa3HayYeHHbIe
ana ycraHoBku Ha DIN peuky, B ocTaribHOM KX YCTPOWCTBO U
NPUHUMN paboTbl TaKoM Xe, Kak U Yy 0Bbl4HbIX KOHTAKTOPOB.
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MoAayrnbHble KOHTaKTOpbI
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Tenepb pa3obpaBLUNCL C MOHATUSIMWU KOHTAKTOpa W MyckaTens,
NPUCTYMNUM K U3YYEHUIO NpUHLMNa Ux paboTbl.

2. YCTPONCTBO M NpUHLMN paboTbl KOHTaKTOpa
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YCcTpOUCTBO KOHTaKTOpa
BepxHsas yacTb HuxHAA YacTb
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Puc. 1 Pwuc. 2

1 - Henoasu)XHaA 4acTb MarHUTONPOBOAA;
2 — MoAaBUKHAA YacTb MAarHUTONPOBOAA;

3 — HenoaBuKHble CUNOBbIe KOHTAKTbI;

4 — MNoaBuUKHbIE CUNOBbIE KOHTAKTbI;

5 — dneKTpuyecKan KaTyLuKa;

6 — MpyxuHa.
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Kak BMOHO Ha KapTUHKE Bblle, 3MEKTPOMArHUTHbIA KOHTaKTopP
COCTOMT U3 CrieayroLmx OCHOBHbIX 3f1IEMEHTOB: MarHUTONpPoOBoAa
COCTOSILLEro, B CBOKO ovepeb, U3 NOABMKHOM 2 U HEMOABWXKHOWN
1 4acTen; 9NEeKTpPUYECKOW KaTylKM 5; CUNOBLIX KOHTAKTOB,
npefHasHa4YeHHbIX ONA BKIIOYEHUS U OTKIOYEHUS Harpysku, B
COCTaB KOTOpbIX BXOOAT MOABWXHbIE KOHTaKTbl 4, KOTOpble
KpensaTcsa K NoABMXHOM YacTu MarHMTONpoBoAa, U HENOABWXHbIE
KOHTaKTbl 3, KOTOpble KPEnATCa K BEPXHEW 4acTu Kopryca
KOHTakTopa; OfOK-KOHTaKTOB (HE nokasaHbl) npefHa3Ha4YeHHbIX
AN1S1 UICMOoNb30BaHMs B LENSAX YNpaBrieHns, a Tak e NpY>XuHbl 6,
KoTopas  obecneumBaeTr nopdepxaHue B PaA30OMKHYTOM
COCTOSIHMM CUSTOBbIX KOHTaKTOB.

YnpaBneHne KOHTaKTOPOM OCYLIEeCTBNSIeTCs NyTEM nogayn
HanNpPsP>KeHUs1 Ha OJNEKTPUYECKYIO KaTyLlKy, npu MpOXOXAEeHUN
yepea Heé INEeKTPUYECKOro ToKa CO34aeTcsl ANEKTPOMarHUTHOE
none npoTekawllee Yepe3 MarHMTonpoBod, Mpu  3TOM
HenoaBMKHas yacTb MarHMTonpoBoaa COBMECTHO c
AMEeKTPMYECKOM  KaTylwkon paboTalT Kak  9SneKkTpomarHut
KOTOpbIA, Kak BUAHO Ha puc. 2 Bbllle, Npeogonesas
COMPOTUBNEHUE MNPYXWHbI, NPUTATMBAET BEPXHIO MOABWKHYIO
YacTb MarHMTONPOBOAA C 3aKPENNEHHbIMU Ha HEN NOLBWMXHbLIMU
KOHTakTamu, Takum obpas3omM, NPOUCXOAUT 3aMblKaHME CUITOBbIX
KOHTaKTOB, MPU CHATUN HanpshkKeHUs C KaTyLIKM KOHTakTopa
3fIEKTPOMarHUTHOE rMofie MUcYesaeT nepecrtaBas MNPUTANMBaTb
NOABWKHYIO YacTb MarHUTONPOBOAA KOTOpas NoL BO34eNCTBUEM
NPYXHbl BO3BpallaeTcss B MCXOAHOE MOSOXeHue, pa3Mblkas
CUNOBbIE KOHTaKThbI.

B coctaB 60nblIMHCTBA COBPEMEHHBIX KOHTaKTOPOB BXOOUT
TONbKO OAMH  ONOK-KOHTaKT, OOHAKO HEKOTOPble CXEMbl
ynpaBneHus TpedyoT GonbLUero Ux KoNM4ecTea, B 3TOM Cry4vae
Ha MarHWTHbIA MNyckaTenb yCTaHaBNMBAETCA [AOMONHUTENbHAas
npucTaBka MMeIoLLas HECKOSTbKO BOK-KOHTaKTOB:

Kak BMOHO Ha KapTMHKE Bbille [JaHHas npucTtaBka (6nok
KOHTaKTOB) yCTaHaBMMBAETCA Ha BEPXHIOK 4YacTb KOHTaKTopa
COEVHSASICb C ero NOABMXHBIMU CUMOBBLIMW KOHTaKTaMM.

I'IpwmeanVle: CxeMbl_ynpaBneHust KOHTakTopamu (MarHUTHbLIMU
nyckatenamm) CMOTpuUTE 30€EChb.
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3. BblbOp KOHTaKTOPOB (MarHMUTHbIX MycKaTeneu) un ux
XapaKTepUCTUKW.

BbI6Op KOHTaAKTOPOB M MarHUTHbIX NycKkaTenen oCyLlecTBnseTcs
no UX CreayrLnM TEXHUYECKUM XapaKTePUCTMKaM:

1)Mo TNy KOMMYTUMPYEeMOW Harpy3ku onpepgensietcs
HeobGxoauMmas KaTteropusi NIPUMEHeHUs.

B cootBetctBUM ¢ TOCT 12434-83 n NOCT P 50030.4.1-2002
CYLLEeCTBYIOT crefywwme kateropun (obnactn) npuMeHeHus
KOHTaKTOpOB (nyckaTernen):

Kareropun nNpHMeHeHHs] KOHTAKTOPOB H MycKaTeaeil

N Kateropus -
Poj Toka OdaacTe NpHUMeHeHHUs
TIpIMEeHeHIsA
AC-1 HeHHIyKTHBHBIE HITH CTaGOHHIYKTHBHEIE HATPY3KH, 3TEKTPONETH CONP OTHBICHH.
AC2 IIyck H TOPMO:KeHHE TIP OTHBOBKITIOUEHHEM 31eKTpOoIBHraTeNeH ¢ GasHEIM POTOPOM.
AC3 TTycK 5TeKTpOJIBHraTeIeH ¢ KOPOTKO3aMKHY THIM POTOPOM, OTKTIOUeHHE BPAIIAIOMHXCS IBHraTeneHl).
AC4 TIycK H TOPMOKEHHE TP OTHBOBKTIOYEHHEM TEKTPOIBHTaTeTeH C KOPOTKO3aMKHYTBIM POTOPOM.
AC-5a KoMMyTHPOBaHHE Pa3pSIHBIX 3TEKTPOIaMIL.
AC-5b KoMMyTHpOBaHHE JaMII Haka.
AC-6a KoMMyTHpOBaHHe TpaHCHOPMATOPOB.
Ilep i AC-6b KoMMyTHpOBaHHe GaTapel KOHIEHCAaTOPOB.
AC-7a C1a60HHAYKTHBHBIE HATPY3KH GBITOBOTO H AHATOTHYHBIX HAa3HAYCHHH.
AC-7Tb JIBHTaTeIbHbIE HATPY3KH GBITOBOTO Ha3HAYEHHA.
AC-8a ‘VrpapIeHHe TepMETHYHBIMH JBHTaTeTAMH KOMIIPECCOPOB XOTOTHTLHHKOB C DYHHBIM B3BOJIOM
paclenHTene meperpysku?.
AC-8b ‘Vrpag:1eHHe repMeTHIHBIMH JABHIaTeIAMH KOMIPECCOPOB xono::mbmucos C aBTOMATHYECKHM B3BOJIOM
paclenHTeTel neperpysKe?).
AC-11 ‘VrpapieHHe 31eKTpOMarHHTaMH IepeMEeHHOTO TOKa.
DC-1 HeHHIyKTHBHBIE HITH CTaGOHHIYKTHBHEIC HATPY3KH, TEKTPONETH COMpOTHBICHH!.
DC2 TIyCK ITyHTOBBIX 3TEKTPOJBHIaTeNIeil (C MapalIelbHbIM BO30Y KIeHHEeM) H OTKIIOUeHHEe BPaIaloMHXCA
NIYHTOBBIX JBHTaTeleH (C mapaiielbHbIM BO30Y KISHHEM).
DC3 TIycK IYHTOBBIX 3MeKTpOABHraTelNe (C mapalieIbHEIM go36y>l¢.:lemxe.\1), OTKTIOYEHHE HETOIBHKHBIX
HITH MeUTeHHO BPAIIAKNIHXCA 3TeKTPOABHI aTelIeH, TOPMOKeHHE NP OTHBOBKTIOUEHHEM.
TIocToSHHBIH DC4 TIycK cepHeCHBIX TeKTPOIBHIaTeTeH (C moCTIe10BaTeTbHEIM BO3GY KICHHEM) H OTKTIOYECHHe
BPAINAKOMIHXCA CEPHECHBIX 3MEKTPOIBHIaTeNed (C IOCTeI0BaTeTbHEIM BO30YKICHHEM).
DCS TIyCK CepHeCHBIX 3MeKTpOIBHIaTened (¢ TOCTE10BATENLHBIM BO36Y:KICHHEM), OTKIIOYEHHe
HEMOJBH/KHBIX HTH Me/ITEHHO BPAITAIOMHXCA IBHTaTelleH, TOPMOKeHHE NP OTHBOBKIIOYCHHEM.
DC-6 KoMMYTHpOBaHHE JaMIT Haka
DC-11 ‘VrpasIeHHe 31eKTpOMarHHIaMH IIOCTOSHHOIO TOKa.
TIpmvedanme:
1) Kateroprs AC-3 MoxeT mpexy crysaitse P BKTIOIeRRA BTH orp: it ‘HanpHMep PR HaTATKe
MeXaHH3Ma; B 3TH OFPAHHTRHEI TIePHOAE! A0 CPAOATHEARHH He JO-TKHO NpEBHIIATh MATH B | MuE BH Goaee 10 32 10 MuH.

2)Tepn i TBETaTeTS XOTOTHTEHAKA coboit ¥ BHTATETH, 30KT Y10 B Oy 0BO:I0UKY, 663 HAPYAKHOTO BATA HTH €r0 VILIOTHEHHA,
TpHTeM ABHTATeNs PaboTaeT B XOMOTHIBHHKE.

McTouHmk: FOCT 12434-83MFOCT P 50030.4.1-2002

2) Mo HoMUHaNbLHOMY TOKY

HomMuHanbHbIN TOK — oOOHa W3 [NaBHbIX XapakTepUCTUK
onpegensawwas MakCUMarnbHbIA  TOK, KOTOPbIA KOHTaKTop
crnocobeH AnuTenbHO BbIAEPXMBATL, a Tak e obecneymBaTb €ro
KOMMYTaUMIO (BKIMHOYEHNE/OTKINIOYEHNE).

PacyéT HOMMHanNbLHOrO TOKa nyckaTens (KOHTakTopa) [Ans
3NEeKTPOABUraTeENS MOXHO MPOM3BECTU C TMOMOLLBbI Halero
OHNaWH KanbKynaTopa nnmbo no MeToguke NpuUBeaEHHOM HUXKE.
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CywecTBytoT criegyrowime CTaHAapTHble 3HayeHus
HOMMHarbHbIX TOKOB KOHTAKTOPOB (MyckaTternei), B amnepax:

6,3; 10; 16; 25; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 250; 400; 500 amnep
MpumeyaHue: MoaynbHble KOHTAKTOPbl BbINYCKAKOTCA Ha
HOMWHanbHble Tokn Ao 100 amnep.

3avacTylo KOHTaKTOpbl U MarHUTHbIE MycKaTenu B 3aBUCUMOCTU
OT WX HOMMWHaNbHOrO TOKa YCMOBHO AENSAT Ha crepylolune
BENWYMHbI (OT HYNEeBOW A0 ceabMOW BENMUYUHDI):

Benuuunna 0 1 2 3 4 5 6 7

HomuHanbHbi

o no 10A 10A 25A 40A 63A 100A 160A 250A

HoMuHanbHbIN TOK nyckatens ans yrnpasneHus
anekTpoasuratenem MoOXHoO BblbpaTb MCXOOS U3 ero MOLLHOCTU
no cnegyrowlen Tabnuue:

MakcmmanbHaa MOLLHOCTb
HomwuHanbHbIW TOK aneKTpoAsurarens, KBt
nyckarena oaHodasHbIN TpexdasHbIn
220 Bonbt 380 Bonbt
10 13 32
25 3.2 8,1
32 4,1 10,3
40 51 12,9
63 8,1 20,3
80 10,2 25,8
100 12,8 32,2
125 - 40,3
160 - 51,5
250 - 80,5

Tak e MOXHO nNPOM3BECTM pPaCYe€T TOKa nyckatens
CaMOCTOATENBLHO MO creyrLwen MeToaunKe:

HomuHanbHbIM TOK nyckatens AomkeH ObiTb OGonbwe nmnbo
paBeH HOMUHANbLHOMY TOKY ABUraTens:
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lHom. mn > |Hom. pBUrATENS

HoMuHanbHbI TOK ABUraTenNs MOXHO y3HaTh M3 ero NacnopTHbIX
[aHHbIX, MMBo paccumTaTh No dopmyrne:

Inom = P / v3Ucoson,

roe:

P — HomuHanbHast MowWHOCTb anekTpoasuratens (bepetca us
MacrnopTHbIX OaHHbIX anekTpoasuratens nubo onpegenseTcs
pacyYEéTHbIM NyTeM);

U — HomuHanbHOoe HanpshkeHue (HanpsKeHne Ha KoTopoe
nokntovaeTcs anekTpoasuraterns);
cosp — KoadppunumMeHT MOLLHOCTU — OTHOLUEHME aKTUBHOW

MOLLHOCTM K nofiHom (npuHumaeTtca ot 0,75 pgo 0,9 B
3aBUCMMOCTW OT MOLLHOCTW 3nekTpoaBuraTens);

n — KoapdpuumeHT nonesHoro p[encTBuss — OTHOLUEHUE
3MEKTPUYECKON MOLLHOCTU MOTpebnaemMon anekTpoaBuraterniem
M3 CeTM K MEeXaHM4YeCcKOM MOLLUHOCTM Ha Bany pgsuratens
(npyHnmaetca ot 0,7 go 0,85 B 3aBMCUMMOCTM OT MOLLHOCTU
anekTpoaBuratens);

Tak e pacyéT ToKa anekTpoaBuratesisi MOXHO MNPOU3BECTU C
NMOMOLLIbKO HALLEro OHNanH KasnbKynsatopa.

HomMunHanbHbIN  TOK KOHTaKTopa Wucnosibdyemoro He A4
yrnpaBJrieHUAa aneKkTpoaBuratesieM onpegendaetca ncxogd n3 Toka
ynpaBnﬂeM0|7| UM 3J1IEKTPOCETU:

IHom. koHTAKTOPA = |PACY. CETU

PacyéTHbI TOK CeTU MOXHO OMnpeaenvTb C MOMOLLbI0 Hallero
OHNanH_KanbKynsatopa, nmbo paccumTaTb €ro CaMoCTOSTENbHO
no dpopmyrne:

lcetn = (Pcetn*™Kn) / cos@, Amnep

roe:

Pcern — CyMMapHasi MOLLHOCTb BCEro Moakm4YaemMoro K
KOHTaKTOpY aMeKTpoobopyaoBaHus, B KUNoBaTTax;

Kn — ko3pdumumeHT nepesoga (ana opgHogasHon cetn 220B:
Kn=4,55; ansa tpéxdasHon cetn 380B: Kn=1,52);
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Cos® — KO3(MUUMEHT MOLLHOCTWU, MPUHMMAETCA paBHbIM OT
0,95 po 1 — ansa 6biToBbIX anekTpoceten n ot 0,75 go 0,85 —
AnNs1 NPOMbILLNEHHBIX 3NIEKTPOCETEN.

3) Mo HOMMHaNbLHOMY HanpsHKeHUIO BTATMBAIOLLEN KaTyLUKW

HanpsikeHne KaTylkum — 3TO napamMeTp XapaKTepusyoLui
BENUYMHY HanpspkeHusl, KOTopoe [AOSMKHO OblTb nogaHo Ha
BblBOObl  KaTyLIKM KOHTakTopa Anst ero cpabaTbiBaHus.
CrnepgoBatesbHo, HOMWHarnbHoe HanpsbkeHne  KaTyLUKu
onpenenseT 1 HanpshkeHne Lenu ynpaeneHus (HampskeHue Ha
KHOMKax yrnpaBreHust).

CyLIJ,eCTByIOT cnegywuwme craHgapTHble 3Ha4YeHUA HOMUHallb-
HOIo Harps>XeHu4d KaTyLleK KOHTakTopoB (nyCKaTene|7|), BOJIbT.

12, 24, 36, 48, 110, 127, 220, 380, 500, 660 BonbT

Hanbonee 4acto npuMEHSAITCA KOHTAKTOPbl C KaTylKaMu Ha
230 n 400 BOMbT, KOHTAKTOPblI C KaTYLWKOW Ha HanpsikeHue 48
BOMbT M HWXKE KakK MpaBuio MPUMEHAOTCA B MNOMELLEHUA C
NMOBbILLEHHOW ONacHOCTbD (ocoboonacHbiX) B OTHOLLUEHMMU
nopaxeHns YenoBeka 3NEKTPUYECKUM TOKOM, AN TOro 4to Obl
HanpshkeHMe Ha  KHOMKax MynbTOB  ynpaBreHus  Obifio
©e3onacHbIM.

4) Mo HOMUHaNbLHOMY HanpsXXeHUIo U30NALUN

HomuHaneHoe HanpsxeHne un3onAaumm KOHTaKTopa (I'IyCKaTeJ'IFI)
— O3TO MakCcuMmalribHOe€ HarpsaxeHune CceTn, Ha KOTopoe
paccynTaHa Wun30NAUUA KOHTaKTOpa (I'IyCKaTeJ'Iﬂ), npeBbllLEHNE
OaHHOW  BENNYUHBI npmBeneTr K I'IpO6OI-O n3ondaummnm 1 Kak
cneacrteBme BbiIXody U3 CTPOA KOHTaKTopa. CnepoBatenbHo,
HOMUWHalrlbHOE HanpaXeHne KOHTaKTopa OOJKHO ObiTb Oonblue
nmnbo paBHO HaMNpAXeHN CeTu:

Unom. mn > Ucetu

B cetax HanpsbkeHnem 230/400 BOMbT, Kak npaBwuno,
NPUMEHSAIOTCA KOHTaKTOPbl Ha HOMMWHAIbHOE HanpsbkeHue Mo
n3onsaunm 400 nnéo 690 BONbT.
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