
64 Инновационные пути развития 
электроаппаратостроения 

Прогрессивное направление развития аппаратостроения — 
создание комплексов аппаратов — получило развитие и при 
создании аппаратных комплексов на генераторное напряжение. В 
единый комплекс объединяются все три аппарата, включаемые в 
рассечку токопровода от генератора до трансформатора: 
выключатель, разъединитель и ТТ. Такое объединение аппаратов 
приводит к существенному уменьшению объёма, занимаемого 
аппаратами, повышает их технико-экономические характеристики, 
в том числе надёжность их работы. 

Технологическую базу для формирования глобальной 

электроэнергетической системы составят технологии дальней 

передачи электроэнергии переменным и  постоянным током на 

ультравысоком напряжении. Можно считать освоенным 

напряжение 1000 кВ и ±800 кВ. Сооружается ЛЭП с напряжением 

±1100 кВ. Целевым ориентиром является освоение напряжения 

1500 кВ. Мировым лидером в данной области стал Китай. 

 Областью применения ЛЭП переменного тока на УВН является 

эффективное распределение электроэнергии на большой 

площади. 

Государства в заботе о своих гражданах вводят правила и 
нормативы, в том числе по обязательному применению некоторых 
видов устройств защиты, причём эти правила почти всегда идут по 
пути ужесточения. Поэтому в новых домах электрические щиты 
становятся больше и сложнее – к обычным автоматическим 
выключателям добавляются выключатели дифференциального 
тока, устройства защиты от дугового пробоя и т. д. 

Не стоят на месте и датчики. А особенно системы связи их с 
остальными частями электрических аппаратов и их систем. 

Интернет вещей (IoT) - это технология, которая позволяет 
устройствам взаимодействовать между собой и с интернетом для 
сбора, обмена и анализа данных. Эта технология имеет огромный 
потенциал для автоматизации и оптимизации процессов в 
различных сферах, в том числе и в электроэнергетике. 
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Важную роль в развитии IoT играют микроконтроллеры, 
поскольку они являются незаменимыми компонентами устройств, 
используемых для сбора и передачи данных в IoT. Эти маленькие 
устройства имеют высокую вычислительную мощность и низкое 
энергопотребление, что делает их идеальным выбором для 
создания устройств IoT. 

Развитие умных (смарт) сетей приведёт к увеличению 
интеллекта электрооборудования. Эволюция сетей может 
предоставить возможность для появления новых критериев 
выбора электрических аппаратов, таких как гибкость, устойчивость 
к погодным условиям, компактность, оптимизация дистанционного 
управления, и т.п. 

Построение микропроцессорных систем управления 

При построении различных микропроцессорных систем учёту 
подлежат различные технические и производственно-
технологические факторы, влияющие на эффективность 
использования систем в аппаратуре. Состав аппаратуры МПС 
должен обеспечивать: 

- простое наращивание разрядности и производительности, 

- возможность широкого распараллеливания вычислительного 
процесса, 

- эффективную обработку алгоритмов решения различных задач, 

- простоту технической и математической эксплуатации. 

Сама МПС, будучи оснащенной разнообразными устройствами 
ввода - вывода (УВВ) информации, может применяться в ка-
честве законченного изделия. Однако часто к МПС необходимо 
подавать сигналы от множества измерительных датчиков и 
исполнительных механизмов какого - либо сложного объекта 
управления или технологического процесса. В этом случае уже 
образуется сложная вычислительная система, центром которой 
является МП. 

Важной функцией МП является предварительная обработка 
информации с внешних устройств (ВУ), преобразования форматов 
данных, контроллеров электромеханических внешних устройств. 
МП дает возможность производить контроль ошибок, кодирование 
- декодирование информации и управлять приемо-передающими 
устройствами. 

https://electricalschool.info/electronica/2836-kak-ispolzovat-mikrokontrollery-v-svoih-proektah.html
User

User

User

User

User



Использование МП в контрольно-измерительных приборах и в 
качестве контрольных средств радиоэлектронных систем дает 
возможность проводить калибровку, испытание и поверку 
приборов, коррекцию и температурную компенсацию, контроль и 
управление измерительными комплексами, преобразование и 
обработку, индикацию и представление данных, диагностику и 
локализацию неисправностей. 

С помощью микропроцессорных средств можно решать сложные 
технические задачи по разработке различных систем сбора и 
обработки информации, где общие функции сводятся к передаче 
множества сигналов в один центр для оценки и принятия решения. 

Использование МПС даже в простейшей схеме управления 
принципиально изменяет качество функционирования 
обслуживаемых им устройств. Она позволяет оптимизировать 
режимы работы управляемых объектов или процессов и за счет 
этого получать прямой и/или косвенный технико-экономический 
эффект. 

Прямой технико-экономический эффект выражается в экономии 
потребляемой энергии, повышении срока службы и снижении 
расхода материалов и оборудования. Косвенный технико-
экономический эффект связан со снижением требований к обслу-
живающему персоналу и повышением производительности. 

Перспективно изготовление и применение газонаполненного 
оборудования – элегазового и азотного. Ниже приведены 
картинки. 

1. Элегазовое оборудование 

1.1 Колонковый выключатель ВГТ-110 

1.2 Выключатель баковый ВТБ-110 

1.3 Трансформатор тока ТОГФ-ИО, 220, 330 

1.4 Трансформатор напряжения ЗНОГ-ИО, 220 

1.5 КРУЭ-110 

2. Азотное оборудование 

2.1 Трансформатор тока ТОГФ-1Ю 
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