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При электромонтажных работах не допускается использовать электроустановки или их части, не принятые в эксплуатацию в установленном порядке.

Совмещать электромонтажные работы с другими работами, в том числе выполняемые одновременно несколькими организациями, допускается только при наличии и соблюдении графика совмещенного проведения работ, предусматривающего общие мероприятия по технике безопасности.
Требования безопасности при проведении электромонтажных работ должны быть включены в нормативную, техническую и технологическую документацию.
Общие требования к технологическим процессам проведения электромонтажных работ принимаются по ГОСТ 12.3.002-75.
Электромонтажные работы можно начинать только после выполнения мероприятий по технике безопасности. Выполнение и контроль этих мероприятий осуществляет ответственный представитель генерального подрядчика или субподрядной организации.
Для повышения безопасности электромонтажных работ предусматривают:
· предварительный монтаж электрооборудования более крупными блоками и последующий их подъем с целью сокращения объема работ на высоте;
· монтаж объектов с максимальным применением комплектных и крупноблочных электротехнических устройств заводского изготовления;
· предварительную сборку монтажных узлов и блоков на монтажно-заготовительном участке;
· внедрение технологических линий по предварительной заготовке материалов и электромонтажных изделий;
· механизацию работ;
· контейнерную комплектацию объектов;
· сокращение электросварочных работ.
Последовательность проведения электромонтажных работ необходимо соблюдать таким образом, чтобы предыдущая операция не являлась источником опасных и вредных производственных факторов при выполнении дальнейших.
Электромонтажные работы на строительных объектах нужно проводить после приемки по акту готовности помещений или их части, сооружений, территорий или участков под монтаж электроустановок.
До начала электромонтажных работ строительные леса и подмости должны быть убраны, кроме обеспечивающих эффективное и безопасное ведение работ; территория, помещения, кабельные каналы очищены от строительного мусора; люки, ямы, проемы, траншеи и кабельные каналы — закрыты или ограждены; открытые кабельные каналы должны иметь переходы с перилами.
Опасные зоны, где проводятся электромонтажные работы, должны быть ограждены, обозначены плакатами, знаками безопасности по ГОСТ 12.4.026-76 и надписями или снабжены средствами сигнализации. Ограждения устанавливаются по ГОСТ 12.4.059-89 и ГОСТ 23407-78 (2002).
Все рабочие места в темное время суток должны быть освещены. Лица, допускаемые к электромонтажным работам, должны проходить предварительный и периодические медицинские осмотры.
Лица, допускаемые к работам на оборудовании с электроприводом, должны иметь квалификационную группу по технике безопасности (электробезопасности) по правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей, утвержденным Главгосэнергонадзором.
Подтверждение квалификационной группы проводят ежегодно с записью в журнале проверки знаний по технике безопасности.
Лица, участвующие в электромонтажных работах, должны пройти инструктаж по безопасности труда согласно ГОСТ 12.0.004-90, при этом повторный инструктаж проходят не реже одного раза в три месяца.
До начала работ на объекте должны быть выполнены следующие мероприятия:
· получена рабочая документация в количестве и в сроки, определенные Правилами о договорах подряда на капитальное строительство и Положением о взаимоотношениях организаций — генеральных подрядчиков с субподрядными организациями;
· согласованы графики поставки оборудования, изделий и материалов с учетом технологической последовательности работ, перечень электрооборудования, монтируемого с привлечением шефмонтажного персонала предприятий-поставщиков, условия транспортирования к месту монтажа тяжелого и крупногабаритного электрооборудования;
· приняты необходимые помещения для размещения бригад рабочих, инженерно-технических работников, производственной базы, а также для складирования материалов и инструмента с обеспечением мероприятий по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды в соответствии со СНиП 01.01-85;
· разработан проект производства работ, проведено ознакомление инженерно-технических работников и бригадиров с рабочей документацией и сметами, организационными и техническими решениями проекта;
· осуществлена приемка по акту строительной части объекта под монтаж электротехнических устройств в соответствии с требованиями правил и выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды при производстве работ;
· генподрядчиком проведены общестроительные и вспомогательные работы, предусмотренные Положением о взаимоотношениях организаций — генеральных подрядчиков с субподрядными организациями.
Оборудование, изделия, материалы и техническая документация должны передаваться в монтаж в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство и Положением о взаимоотношениях организаций — генеральных подрядчиков с субподрядными организациями.
При приемке оборудования в монтаж проводится его осмотр, проверка комплектности (без разборки), проверка наличия и срока действия гарантий предприятий-изготовителей.
Состояние кабелей на барабанах должно быть проверено в присутствии заказчика путем наружного осмотра. Результаты осмотра оформляются актом.
При приемке сборных железобетонных конструкций воздушных линий (ВЛ) следует проверять:
· размеры элементов, положение стальных закладных деталей, а также качество поверхностей и внешний вид элементов; указанные параметры должны соответствовать ГОСТ 13015.0-83, ГОСТ 22687.0-85, ГОСТ 26071-84, ГОСТ 23613-79, а также ПУЭ;
· наличие на поверхности железобетонных конструкций, предназначенных для установки в агрессивную среду, гидроизоляции, выполненной на предприятии-изготовителе.
Изоляторы и линейная арматура должны отвечать требованиям соответствующих государственных стандартов и технических условий. При их приемке следует проверять:
· наличие паспорта предприятия-изготовителя, который удостоверяет качество каждой партии изоляторов и линейной арматуры;
· отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури, а также покачивания и поворота стальной арматуры относительно цементной заделки или фарфора;
· отсутствие у линейной арматуры трещин, деформаций, раковин и повреждений оцинковки и резьбы.
Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать. Дефекты и повреждения, обнаруженные при передаче электрооборудования, устраняются в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство.
Электрооборудование, на которое истек нормативный срок хранения, указанный в государственных стандартах или технических условиях, принимается в монтаж только после проведения предмонтажной ревизии, исправления дефектов и испытаний. Результаты проведенных работ заносятся в формуляры, паспорта и другую сопроводительную документацию, или составляется акт о проведении указанных работ.
Электрооборудование, изделия и материалы, принятые в монтаж, следует хранить в соответствии с требованиями государственных стандартов или технических условий.
Для крупных и сложных объектов с большим объемом кабельных линий в тоннелях, каналах и кабельных полуэтажах, а также электрооборудования в электропомещениях в проекте организации строительства должны быть определены меры по опережающему монтажу (против монтажа кабельных сетей) систем внутреннего противопожарного водопровода, автоматического пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации, предусмотренных рабочими чертежами.
В электропомещениях (щитовые, пультовые помещения, подстанции и распределительные устройства, машинные залы, аккумуляторные, кабельные тоннели и каналы, кабельные полуэтажи и т. п.) должны быть выполнены чистовые полы с дренажными каналами, необходимым уклоном и гидроизоляцией и отделочные работы (штукатурные и окрасочные), установлены закладные детали и оставлены монтажные проемы. Кроме того, должны быть смонтированы предусмотренные проектом грузоподъемные и грузоперемещающие механизмы и устройства, подготовлены в соответствии с архитектурно-строительными чертежами и проектом производства работ блоки труб, отверстия и проемы для прохода труб и кабелей, борозды, ниши и гнезда, выполнен подвод питания для временного электроосвещения во всех помещениях.
РВ зданиях и сооружениях должны быть введены в действие системы отопления и вентиляции, смонтированы и испытаны мостики, площадки и конструкции подвесных потолков, предусмотренные проектом для монтажа и обслуживания электроосветительных установок, расположенных на высоте, а также конструкции крепления многоламповых светильников (люстр) массой свыше 100 кг.
Кроме того, должны быть проложены снаружи и внутри зданий и сооружений предусмотренные рабочими строительными чертежами асбестоцементные трубы и патрубки, а также трубные блоки для прохода кабелей.
Генподрядчик должен предъявить к приемке под монтаж строительную готовность в жилых домах — посекционно, в общественных зданиях — поэтажно (или по помещениям).
Железобетонные, гипсобетонные, керамзитобетонные панели перекрытия, внутренние стеновые панели и перегородки, железобетонные колонны и ригели заводского изготовления должны иметь каналы (трубы) для прокладки проводов, ниши, гнезда с закладными деталями для установки штепсельных розеток, выключателей, звонков и звонковых кнопок в соответствии с рабочими чертежами. Проходные сечения каналов и замоноличенных неметаллических труб не должны отличаться более чем на 15 % от указанных в рабочих чертежах.
Смещение гнезд и ниш в местах сопряжений смежных строительных конструкций не должно быть более 40 мм.
В зданиях и сооружениях, сдаваемых под монтаж электрооборудования, генподрядчик должен выполнить предусмотренные архитектурно-строительными чертежами отверстия, борозды, ниши и гнезда в фундаментах, стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях, необходимые для монтажа электрооборудования и установочных изделий, прокладки труб для электропроводок и электрических сетей.
Указанные отверстия, борозды, ниши и гнезда, не оставленные в строительных конструкциях при их возведении, выполняются генподрядчиком в соответствии с архитектурно-строительными чертежами.
Отверстия диаметром менее 30 мм, которые не поддаются учету при разработке чертежей и не могут быть предусмотрены в строительных конструкциях по условиям технологии их изготовления (отверстия в стенах, перегородках, перекрытиях только для установки дюбелей, шпилек и штырей различных опорно-поддерживающих конструкций), должны выполняться электромонтажной организацией на месте работ.
После выполнения электромонтажных работ генподрядчик обязан заделать отверстия, борозды, ниши и гнезда.
1. Контактные соединения
Разборные присоединения шин и жил проводов и кабелей к контактным выводам электрооборудования, установочным изделиям и шинопроводам должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10434-82.
В местах присоединения жил проводов и кабелей следует предусматривать запас провода или кабеля, обеспечивающий возможность повторного присоединения.
Места соединений и ответвлений должны быть доступны для осмотра и ремонта. Изоляция соединений и ответвлений должна быть равноценна изоляции жил соединяемых проводов и кабелей.
В местах соединений и ответвлений провода и кабели не должны испытывать механических усилий.
Оконцевание жилы кабеля с бумажной пропитанной изоляцией выполняют уплотненной токоведущей арматурой (наконечниками), не допускающей вытекания кабельного пропиточного состава.
Соединения и ответвления шин нужно делать неразборными (с помощью сварки). В местах, где требуется наличие разборных стыков, соединения шин должны быть выполнены болтами или сжимными плитами. Количество разборных стыков должно быть минимальным.
Соединения проводов ВЛ напряжением до 20 кВ следует выполнять:
· в петлях опор анкерно-углового типа: зажимами — анкерными и ответвительными клиновыми; соединительными овальными, монтируемыми методом обжатия; петлевыми плашечными, с помощью термитных патронов, а проводов разных марок и сечений — аппаратными прессуемыми зажимами;
· в пролетах: соединительными овальными зажимами, монтируемыми методом скручивания.
Однопроволочные провода можно соединять скруткой. Сварка встык таких проводов не допускается.
Соединение проводов ВЛ напряжением выше 20 кВ необходимо выполнять:
· в шлейфах опор анкерно-углового типа:
· сталеалюминиевых проводов сечением 240 мм2 и выше — с использованием термитных патронов и опрессовкой с помощью энергии взрыва;
· сталеалюминиевых проводов сечением 500 мм2 и выше — с помощью прессуемых соединителей;
· проводов разных марок — болтовыми зажимами;
· проводов из алюминиевого сплава — зажимами петлевыми плашечными или соединителями овальными, монтируемыми методом обжатия;
· в пролетах:
· сталеалюминиевых проводов сечением до 185 мм2 и стальных канатов сечением до 50 мм2 — овальными соединителями, монтируемыми методом скручивания;
· стальных канатов сечением 70–95 мм2 — овальными соединителями, монтируемыми методом обжатия или опрессования с дополнительной термитной сваркой концов;
· сталеалюминиевых проводов сечением 240–400 мм2 — соединительными зажимами, монтируемыми методом сплошного опрессования и опрессования с помощью энергии взрыва;
· сталеалюминиевых проводов сечением 500 мм2 и более — соединительными зажимами, монтируемыми методом сплошного опрессования.
Соединение медных и сталемедных канатов сечением 35–120 мм2, а также алюминиевых проводов сечением 120–185 мм2 при монтаже контактных сетей выполняют овальными соединителями, стальных канатов — зажимами с соединительной планкой между ними. Сталемедные канаты сечением 50–95 мм2 можно стыковать клиновыми зажимами с соединительной планкой между ними.
2. Электропроводки
Правила настоящего подраздела распространяются на монтаж электропроводок силовых, осветительных и вторичных цепей напряжением до 1000 В переменного и постоянного тока, прокладываемых внутри и вне зданий и сооружений изолированными установочными проводами всех сечений и небронированными кабелями с резиновой или пластмассовой изоляцией сечением до 16 мм2.
Проходы небронированных кабелей, защищенных и незащищенных проводов через несгораемые стены (перегородки) и междуэтажные перекрытия должны быть выполнены в отрезках труб, коробах или проемах, а через сгораемые — в отрезках стальных труб.
Проемы в стенах и перекрытиях должны иметь обрамление, исключающее их разрушение в процессе эксплуатации. В местах прохода проводов и кабелей через стены, перекрытия или их выхода наружу следует заделывать зазоры между проводами, кабелями и трубой (коробом, проемом) легко удаляемой массой из несгораемого материала. Уплотнение нужно выполнять с каждой стороны трубы (короба и т. п.).
При открытой прокладке неметаллических труб заделка мест их прохода через противопожарные преграды должна быть проведена несгораемыми материалами непосредственно после прокладки кабелей или проводов в трубы.
Заделка зазоров между трубами (коробом, проемом) и строительной конструкцией, а также между проводами и кабелями, проложенными в трубах (коробах, проемах), легко удаляемой массой из несгораемого материала должна обеспечивать огнестойкость, соответствующую огнестойкости строительной конструкции.
Прокладка проводов и кабелей на лотках и в коробах
Конструкция и степень защиты лотков и коробов, а также способ прокладки проводов и кабелей на лотках и в коробах (россыпью, пучками, многослойно и т. п.) должны быть указаны в проекте.

Способ установки коробов не должен допускать скопления в них влаги. В применяемых коробах для открытых электропроводок необходимо предусмотреть съемные или открывающиеся крышки. При скрытых прокладках нужно использовать глухие короба.
Провода и кабели, прокладываемые в коробах и на лотках, должны иметь маркировку в начале и конце лотков и коробов, а также в местах их подключения к электрооборудованию, а кабели, кроме того, также на поворотах трассы и на ответвлениях.
Крепления незащищенных проводов и кабелей с металлической оболочкой металлическими скобами или бандажами должны быть выполнены с прокладками из эластичных изоляционных материалов.
Прокладка проводов на изолирующих опорах
При прокладке на изолирующих опорах соединение или ответвление проводов выполняют непосредственно у изолятора, клицы, ролика или на них.
Расстояния между точками крепления вдоль трассы и между осями параллельно проложенных незащищенных изолированных проводов на изолирующих опорах должны быть указаны в проекте.
Крюки и кронштейны с изоляторами должны быть закреплены только в основном материале стен, а ролики и клицы для проводов сечением до 4 мм2 включительно могут быть закреплены на штукатурке или на обшивке деревянных зданий. Изоляторы на крюках должны быть надежно закреплены.
При креплении роликов глухарями под головки глухарей необходимо подложить металлические и эластичные шайбы, а при креплении роликов на металле под их основания следует подложить эластичные шайбы.
Прокладка проводов и кабелей на стальном канате
Провода и кабели (в поливинилхлоридной, найритовой, свинцовой или алюминиевой оболочках с резиновой или поливинилхлоридной изоляцией) надлежит закреплять к несущему стальному канату или к проволоке бандажами или клицами, устанавливаемыми на расстоянии не более 0,5 м друг от друга.
Кабели и провода, проложенные на канатах, в местах перехода их с каната на конструкции зданий должны быть разгружены от механических усилий.
Вертикальные подвески проводки на стальном канате должны быть расположены в местах установки ответвительных коробок, штепсельных разъемов, светильников и т. п. Стрела провеса каната в пролетах между креплениями должна быть в пределах 1/40–1/60 длины пролета. Сращивание канатов в пролете между концевыми креплениями не допускается.
Для предотвращения раскачивания осветительных электропроводок на стальном канате должны быть установлены растяжки. Их количество определяется в рабочих чертежах.
Для ответвлений от специальных тросовых проводов необходимо использовать специальные коробки, обеспечивающие создание петли троса, а также запаса жил, требуемого для подсоединения отходящей линии с помощью ответвительных сжимов без разрезания магистрали.
Прокладка установочных проводов по строительным основаниям и внутри основных строительных конструкций
Открытая и скрытая прокладка установочных проводов не допускается при температуре ниже –15 °С.
При скрытой прокладке проводов под слоем штукатурки или в тонкостенных (до 80 мм) перегородках провода должны быть проложены параллельно архитектурно-строительным линиям. Расстояние горизонтально проложенных проводов от плит перекрытия не должно превышать 150 мм. В строительных конструкциях толщиной свыше 80 мм провода прокладывают по кратчайшим трассам.
Все соединения и ответвления установочных проводов должны быть выполнены сваркой, опрессовкой в гильзах или с помощью зажимов в ответвительных коробках.
Металлические ответвительные коробки в местах ввода в них проводов должны иметь втулки из изолирующих материалов. Допускается вместо втулок применять отрезки поливинилхлоридной трубки. В сухих помещениях можно размещать ответвления проводов в гнездах и нишах стен и перекрытий, а также в пустотах перекрытий. Стенки гнезд и ниш должны быть гладкими, ответвления проводов, расположенные в гнездах и нишах, нужно закрыть крышками из несгораемого материала.
Крепление плоских проводов при скрытой прокладке должно обеспечивать плотное прилегание их к строительным основаниям. При этом расстояния между точками крепления должны составлять:
· при прокладке на горизонтальных и вертикальных участках заштукатуриваемых пучков проводов — не более 0,5 м, одиночных проводов — 0,9 м;
· при покрытии проводов сухой штукатуркой — до 1,2 м.
Устройство плинтусной проводки должно обеспечивать раздельную прокладку силовых и слаботочных проводов. Необходимо, чтобы крепление плинтуса обеспечивало его плотное прилегание к строительным основаниям, при этом усилие на отрыв должно быть не менее 190 Н, а зазор между плинтусом, стеной и полом — не более 2 мм. Плинтусы следует выполнять из несгораемых и трудносгораемых материалов, обладающих электроизоляционными свойствами.
В соответствии с ГОСТ 12504-80, ГОСТ 12767-80 и ГОСТ 9574-90 в панелях должны быть предусмотрены внутренние каналы или замоноличенные пластмассовые трубы и закладные элементы для скрытой сменяемой электропроводки, гнезда и отверстия для установки распаечных коробок, выключателей и штепсельных розеток.
Отверстия, предназначенные для электроустановочных изделий, и протяжные ниши в стеновых панелях смежных квартир не должны быть сквозными. Если по условиям технологии изготовления отверстия невозможно выполнить несквозными, то в них должны быть заложены звукоизолирующие прокладки из винипора или другого несгораемого звукоизолирующего материала.
Установку труб и коробок в арматурных каркасах выполняют на кондукторах по рабочим чертежам, определяющим места крепления установочных, ответвительных и потолочных коробок. Для обеспечения расположения коробок после формования заподлицо с поверхностью панелей их крепят к арматурному каркасу таким образом, чтобы при блочной установке коробок высота блока соответствовала толщине панели, а при раздельной установке коробок для исключения их смещения внутрь панелей лицевая поверхность коробок должна выступать за плоскость арматурного каркаса на 30–35 мм.
Необходимо, чтобы каналы на всем протяжении имели гладкую поверхность без натеков и острых углов. Толщина защитного слоя над каналом (трубой) должна быть не менее 10 мм. Длина каналов между протяжными нишами или коробками должна составлять не более 8 м.
Прокладка проводов и кабелей в стальных трубах
Стальные трубы можно применять для электропроводок только в специально обоснованных в проекте случаях в соответствии с требованиями нормативных документов, утвержденных в порядке, установленном СНиП 01.01-82.
Применяемые для электропроводок стальные трубы должны иметь внутреннюю поверхность, исключающую повреждение изоляции проводов при их затягивании в трубу и антикоррозионное покрытие наружной поверхности. Для труб, замоноличиваемых в строительные конструкции, наружное антикоррозионное покрытие не требуется. Трубы, прокладываемые в помещениях с химически активной средой, внутри и снаружи должны иметь антикоррозионное покрытие, стойкое в условиях этой среды. В местах выхода проводов из стальных труб следует устанавливать изоляционные втулки.
Стальные трубы для электропроводки, укладываемые в фундаментах под технологическое оборудование, до бетонирования фундаментов должны быть закреплены на опорных конструкциях или на арматуре. В местах выхода труб из фундамента в грунт должны быть приняты меры, предусматриваемые в рабочих чертежах, против среза труб при осадках грунта или фундамента.
В местах пересечения трубами температурных и осадочных швов должны быть выполнены компенсирующие устройства в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.
Расстояния между точками крепления открыто проложенных стальных труб не должны превышать величин, указанных в табл. 1. Крепление стальных труб электропроводки непосредственно к технологическим трубопроводам, а также их приварка непосредственно к различным конструкциям не допускаются.
Таблица 1. Расстояния между точками крепления стальных труб
	Условный проход труб, мм
	Наибольшие допустимые расстояния между точками крепления, м

	15–20
	2,5

	25–32
	3,0

	40–80
	3,5–4

	100
	6,0


При изгибании труб нужно применять нормализованные углы поворота 90, 120 и 135° и нормализованные радиусы изгиба 400, 800 и 1000 мм. Радиус изгиба 400 мм применяют для труб, прокладываемых в перекрытиях, и для вертикальных выходов; 800 и 1000 мм — при прокладке труб в монолитных фундаментах и при прокладке в них кабелей с однопроволочными жилами. При заготовке пакетов и блоков труб нужно также придерживаться указанных нормализованных углов и радиусов изгиба.
При прокладке проводов в вертикально проложенных трубах (стояках) предусматривают их закрепление, причем точки закрепления должны отстоять друг от друга на расстоянии, не превышающем:
· для проводов до 50 мм2 включительно — 30 м;
· для проводов от 70 до 150 мм2 включительно — 20 м;
· для проводов от 185 до 240 мм2 включительно — 15 м.
Провода следует закреплять с помощью клиц или зажимов в протяжных или ответвительных коробках либо на концах труб.
Трубы при скрытой прокладке в полу должны быть заглублены не менее чем на 20 мм и защищены слоем цементного раствора. В полу разрешается устанавливать ответвительные и протяжные коробки, например, для модульных проводок.
Расстояния между протяжными коробками (ящиками) на прямых участках не должны быть более 75 м, при одном изгибе трубы — 50 м, при двух — 40 м, при трех — 20 м.
Провода и кабели в трубах должны лежать свободно, без натяжения. Диаметр труб принимают в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.
Прокладка проводов и кабелей в неметаллических трубах
Прокладку неметаллических (пластмассовых) труб для затяжки в них проводов и кабелей необходимо производить в соответствии с рабочими чертежами при температуре воздуха не ниже –20 °C и не выше +60 °С.
В фундаментах пластмассовые трубы (как правило, полиэтиленовые) должны быть уложены только на горизонтально утрамбованный грунт или слой бетона.
В фундаментах глубиной до 2 м допускается прокладка поливинилхлоридных труб. При этом необходимо принять меры против механических повреждений при бетонировании и обратной засыпке грунта.
Крепление прокладываемых открыто неметаллических труб должно допускать их свободное перемещение (подвижное крепление) при линейном расширении или сжатии от изменения температуры окружающей среды. Расстояния между точками установки подвижных креплений должны соответствовать указанным в табл. 2.




Таблица 2. Расстояния между точками установки подвижных креплений
	Наружный диаметр трубы, мм
	Расстояния между точками крепления при горизонтальной и вертикальной прокладке, мм

	20
	1000

	25
	1100

	32
	1400

	40
	1600

	50
	1700

	63
	2000

	75
	2300

	90
	2500


Толщина бетонного раствора над трубами (одиночными и блоками) при их замоноличивании в подготовках полов должна быть не менее 20 мм. В местах пересечения трубных трасс защитный слой бетонного раствора между трубами не требуется. При этом глубина заложения верхнего ряда должна соответствовать приведенным выше требованиям. Если при пересечении труб невозможно обеспечить необходимую глубину их заложения, то нужно предусмотреть их защиту от механических повреждений, установив металлические гильзы, кожухи или иные средства в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.
Защита от механических повреждений в местах пересечения проложенных в полу электропроводок в пластмассовых трубах с трассами внутрицехового транспорта при слое бетона 100 мм и более не требуется. Выход пластмассовых труб из фундаментов, подливок полов и других строительных конструкций должен быть выполнен отрезками или коленами поливинилхлоридных труб, а при возможности механических повреждений — отрезками из тонкостенных стальных труб.
При выходе поливинилхлоридных труб на стены в местах возможного механического повреждения их нужно защищать стальными конструкциями на высоту до 1,5 м или устраивать выход из стены отрезками тонкостенных стальных труб.
Соединение пластмассовых труб проводится:
· полиэтиленовых — плотной посадкой с помощью муфт, горячей обсадкой в раструб, муфтами из термоусаживаемых материалов, сваркой;
· поливинилхлоридных — плотной посадкой в раструб или с помощью муфт.
Допускается соединение склеиванием.
3. Кабельные линии
Монтаж муфт кабелей напряжением до 35 кВ
Монтаж муфт силовых кабелей напряжением до 35 кВ и контрольных кабелей должен выполняться в соответствии с ведомственными технологическими инструкциями, утвержденными в установленном порядке.
Типы муфт и концевых заделок для силовых кабелей напряжением до 35 кВ с бумажной и пластмассовой изоляцией и контрольных кабелей, а также способы соединения и оконцевания жил кабелей должны быть указаны в проекте.
Расстояние в свету между корпусом муфты и ближайшим кабелем, проложенным в земле, должно составлять не менее 250 мм. На крутонаклонных трассах (свыше 20° к горизонтали) соединительные муфты устанавливать не следует. Если все же есть такая необходимость, то соединительные муфты должны располагаться на горизонтальных площадках. Чтобы обеспечить возможность повторного монтажа муфт при их повреждении, с обеих сторон муфты должен быть оставлен запас кабеля в виде компенсатора.
Кабели в кабельных сооружениях следует прокладывать без выполнения на них соединительных муфт. При необходимости применения на кабелях напряжением 6–35 кВ соединительных муфт каждая из них должна быть уложена на отдельной опорной конструкции и заключена в противопожарный защитный кожух для локализации пожара. Кожух изготавливается в соответствии с утвержденной нормативно-технической документацией. Кроме того, соединительная муфта должна быть отделена от верхних и нижних кабелей несгораемыми защитными перегородками со степенью огнестойкости не менее 0,25 ч.
Соединительные муфты кабелей, прокладываемых в блоках, должны быть расположены в колодцах.
На трассе, состоящей из проходного тоннеля, переходящего в полупроходной тоннель или непроходной канал, соединительные муфты должны быть расположены в проходном тоннеле.
Особенности монтажа кабельных линий напряжением 110–220 кВ пропущено
Маркировка кабельных линий
Каждая кабельная линия должна быть промаркирована и иметь свой номер или наименование. На открыто проложенных кабелях и на кабельных муфтах нужно установить бирки.
На кабелях, проложенных в кабельных сооружениях, бирки должны быть установлены не реже чем через каждые 50–70 м, а также в местах изменения направления трассы, с обеих сторон проходов через междуэтажные перекрытия, стены и перегородки, в местах ввода (вывода) кабеля в траншеи и кабельные сооружения.
На скрыто проложенных кабелях в трубах или блоках бирки следует устанавливать на конечных пунктах у концевых муфт, в колодцах и камерах блочной канализации, а также у каждой соединительной муфты. На скрыто проложенных кабелях в траншеях бирки устанавливают у конечных пунктов и у каждой соединительной муфты.
Бирки применяют: в сухих помещениях — из пластмассы, стали или алюминия; в сырых помещениях, вне зданий и в земле — из пластмассы.
Обозначения на бирках для подземных кабелей и кабелей, проложенных в помещениях с химически активной средой, выполняют штамповкой, кернением или выжиганием. Для кабелей, проложенных в других условиях, обозначения допускается наносить несмываемой краской.
Бирки должны быть закреплены на кабелях капроновой нитью, оцинкованной стальной проволокой диаметром 1–2 мм либо пластмассовой лентой с кнопкой. Место крепления бирки на кабеле проволокой и сама проволока в сырых помещениях, вне зданий и в земле должны быть покрыты битумом для защиты от действия влаги.
4. Заземляющие устройства
При монтаже заземляющих устройств необходимо соблюдать требования СНиП 05.06-85 и ГОСТ 12.1.030-81.
Каждую часть электроустановки, подлежащую заземлению или занулению, нужно присоединить к сети заземления или зануления с помощью отдельного ответвления. Последовательное включение в заземляющий или защитный проводник заземляемых или зануляемых частей электроустановки не допускается.
Соединение заземляющих и нулевых защитных проводников должно быть произведено сваркой на магистралях, выполненных из строительных профилей; болтовыми соединениями — на магистралях, выполненных электромонтажными конструкциями; болтовыми соединениями или сваркой — при подсоединениях к электрооборудованию; пайкой или опрессовкой — в концевых заделках и соединительных муфтах на кабелях. Места соединения стыков после сварки должны быть окрашены.
Контактные соединения в цепи заземления или зануления должны соответствовать классу 2 по ГОСТ 10434-82.
Места и способы подсоединений заземляющих и нулевых защитных проводников к естественным заземлителям необходимо указать в рабочих чертежах. Заземляющие и нулевые защитные проводники должны быть защищены от химических воздействий и механических повреждений в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.
Магистрали заземления или зануления и ответвления от них в закрытых помещениях и в наружных установках должны быть доступны для осмотра. Это требование не распространяется на нулевые жилы и оболочки кабелей, на арматуру железобетонных конструкций, а также на заземляющие и нулевые защитные проводники, проложенные в трубах, коробах или замоноличенные в строительные конструкции.
Монтаж шунтирующих перемычек на трубопроводах, аппаратах, подкрановых путях и между фланцами воздуховодов, присоединение к ним сетей заземления и зануления выполняют организации, монтирующие трубопроводы, аппараты, подкрановые пути и воздуховоды.
Заземление канатов, катанки или стальной проволоки, используемых в качестве несущего троса, должно выполняться с двух противоположных концов присоединением к магистрали заземления или зануления сваркой. Для оцинкованных канатов допускается болтовое соединение с защитой места соединения от коррозии.
При использовании в качестве заземляющих устройств металлических и железобетонных конструкций (фундаментов, колонн, ферм, стропильных, подстропильных и подкрановых балок) все металлические элементы должны быть соединены между собой, образуя непрерывную электрическую цепь. Кроме того, железобетонные элементы (колонны) должны иметь металлические выпуски (закладные изделия) для присоединения к ним сваркой заземляющих или нулевых защитных проводников.
Болтовые, заклепочные и сварные соединения металлических колонн, ферм и балок, используемых при возведении зданий или сооружений (в том числе эстакад всех назначений), создают непрерывную электрическую цепь. При возведении здания или сооружения из железобетонных элементов непрерывную электрическую цепь создают сваркой арматуры прилегающих элементов конструкций между собой либо приваркой к арматуре соответствующих закладных деталей. Эти сварные соединения должны быть выполнены строительной организацией в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.
При креплении электродвигателей с помощью болтов к заземленным (зануленным) металлическим основаниям перемычку между ними выполнять не следует.
Металлические оболочки и броня силовых и контрольных кабелей должны быть соединены между собой гибким медным проводом, а также с металлическими корпусами муфт и металлическими опорными конструкциями. Сечение
заземляющих проводников для силовых кабелей (при отсутствии других указаний в рабочих чертежах) должно быть:
· не менее 6 мм2 — для кабелей сечением жил до 10 мм2;
· 10 мм2 — для кабелей сечением жил от 16 до 35 мм2;
· 16 мм2 — для кабелей сечением жил от 50 до 120 мм2;
· 25 мм2 — для кабелей сечением жил от 150 до 240 мм2.
Сечение заземляющих проводников для контрольных кабелей должно быть не менее 4 мм2.
При использовании строительных или технологических конструкций в качестве заземляющих и нулевых защитных проводников на перемычках между ними, а также в местах присоединений и ответвлений проводников нужно наносить не менее двух полос желтого цвета по зеленому фону.
В электроустановках напряжением до 1000 В и выше с изолированной нейтралью заземляющие проводники разрешается прокладывать в общей оболочке с фазными или отдельно от них.
Непрерывность цепи заземления стальных водогазопроводных труб в местах их соединения следует обеспечивать муфтами, наворачиваемыми до конца резьбы на конец трубы с короткой резьбой, и установкой контргаек на трубе с длинной резьбой.
5. Нетрадиционная энергетика
В последнее время в строительстве часто применяются методы и оборудование, обеспечивающие максимальную экономию энергии. Теперь все больше используют нетрадиционную энергетику, позволяющую получать электроэнергию с помощью возобновляемых источников. В связи с этим строителям необходимо осваивать совершенно новую для себя область. Множество зданий проектируется с учетом установки солнечных батарей, а также ветрогенераторов. В настоящее время большинство таких зданий относятся к малоэтажному индивидуальному строительству, но нетрадиционная энергетика уже популярна и в промышленном строительстве, и при возведении многоэтажных жилых домов.
Солнечные коллекторы, устанавливаемые на зданиях и сооружениях, должны соответствовать ГОСТ Р 51595-2000.
В комплект коллектора или партии коллекторов, направляемых в один адрес, должны входить:
· коллектор (или партия коллекторов);
· паспорт по ГОСТ 601-2006;
· упаковка.
Коллекторы устанавливают на несущие конструкции, размещенные на зданиях или открытых незатененных площадках, ориентируют в южном направлении с допустимым отклонением по азимуту ±30° при наклоне к горизонту под углом, равным:
· для систем круглогодичного действия — географической широте данной местности;
· для летних сезонных систем — географической широте данной местности минус 15°.
Предпочтительнее такая ориентация каналов поглощающей панели, при которой предусмотрено подъемное движение теплоносителя.
В качестве теплоносителя в контуре коллекторов могут быть использованы химически очищенная вода или замерзающие при температуре не выше –30 °С нетоксичные и негорючие жидкости. При температуре наружного воздуха ниже +3 °С и тенденции к ее дальнейшему снижению воду из контура коллектора необходимо слить.
В малоэтажном индивидуальном строительстве чаще используются ветроэнергетические установки (ВЭУ). Их классифицируют по:
· виду вырабатываемой энергии;
· мощности;
· областям применения;
· назначению;
· признаку работы с постоянной или переменной частотой вращения ветроколеса (ВК);
· способам управления;
· структуре системы генерирования энергии.
ВЭУ в зависимости от вида вырабатываемой энергии подразделяют на две группы: механические и электрические. Электрические ВЭУ, в свою очередь, делят на ВЭУ постоянного и переменного тока.
ВЭУ в зависимости от мощности подразделяют на четыре группы:
· большой мощности — свыше 1 МВт;
· средней мощности — от 100 кВт до 1 МВт;
· малой мощности — от 5 до 99 кВт;
· очень малой мощности — менее 5 кВт.
Монтаж ветроэнергетических установок и солнечных коллекторов проводится в соответствии с инструкцией изготовителя и рабочей документацией.



