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1 Какие работы должен уметь выполнять электромонтажник по распределительным устройствам и вторичным цепям 4-го разряда?
Соединение, оконцевание и присоединение проводов всех марок сечением до 240 кв. мм различными способами, кроме сварки. Установка защитных устройств, кожухов и ограждений. Маркировка проложенных труб и отводов. Крепление конструкций и аппаратов с помощью монтажного поршневого пистолета. Опрессовка наконечников во взрывной камере. Припайка наконечников к жилам проводов. Проверка и регулировка электромагнитных реле тока и напряжения. Установка скоб и металлических опорных конструкций. Крепление конструкций приклеиванием. Измерение сопротивления изоляции. Прокладка стальных и пластмассовых труб в бороздах, по полу, стенам, фермам и колоннам. Прокладка перфорированных монтажных профилей. Армирование и установка опорных изоляторов, предохранителей, добавочных сопротивлений на напряжение более 1 кВ. Монтаж низкоомных шунтирующих сопротивлений. Установка плит из изоляционных материалов и защитных каркасов. Установка и подготовка к сварке деталей открытых и экранированных шинопроводов (компенсаторов, кожухов, экранов, контактных пластин, фланцев и т.п.). Изготовление маслопроводов. Намотка на бак трансформатора намагничивающей обмотки. Испытания изоляторов (кроме испытаний во взрывной камере). Заготовка и гибка шин, спусков, петель и перемычек. Установка задвижек, кранов, штуцеров, манометров и термометров. Взятие проб масла. Сборка арматуры и изоляторов в изолирующие подвески для подстанций распределительных устройств. Заливка оборудования маслом и слив его. Ревизия и установка задвижек на трубопроводах при монтаже трансформаторов. Прозвонка проводов. Комплектование материалов и оборудования для выполнения электромонтажных работ в промышленных зданиях и на инженерных сооружениях.
2 Как происходит производство, передача и распределение электроэнергии?
Электрическая энергия производится на электростанциях – тепловых, атомных или гидроэлектростанциях. Для передачи электроэнергии используются линии электропередачи – воздушные и кабельные. Классификация напряжения этих линий:
От 750 кВ и выше (1150 кВ, 1500 кВ) - Ультравысокое напряжение,
750 кВ, 500 кВ, 330 кВ - Сверхвысокое,
220 кВ, 110 кВ - ВН, Высокое напряжение,
35 кВ - СН-1, Среднее первое напряжение,
20 кВ, 10 кВ, 6 кВ, 1 кВ - СН-2, Среднее второе напряжение,
0,4 кВ, 0,23 кВ, 0,11 кВ и ниже - НН, Низкое напряжение.
Для распределения электроэнергии используют распределительные подстанции и трансформаторные подстанции, в которых применяют комплектные распределительные устройства.

3 Какие условные обозначения и буквенные коды применяют на электрических схемах?
[image: ]Резистор[image: ]Предохранитель плавкий
[image: ]Катушка индуктивности, обмотка[image: ]Конденсатор
[image: ]Диод     [image: ]Тиристор     [image: IGBT-транзистор | Принцип работы и применение]      VT  IGBT-транзистор

[image: ]Контакт замыкающий [image: ]переключающий
[image: ] КМ Катушка контактора [image: ] SB Кнопка «Пуск»
[image: ]КК Реле электротепловое, возврат нажатием кнопки
[image: ]QF Выключатель автоматический трёхполюсный
[image: ]М Электродвигатель [image: ]Т Трансформатор трёхфазный
[image: ]Q Выключатель силовой        [image: ]ТА Трансформатор тока
[image: ]Выпрямитель [image: ]Инвертор [image: ]PI Счётчик

4 Какие стандартные сечения имеют жилы проводов и кабелей?  Приведите примеры марок кабелей с расшифровкой.
0,75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 мм² и т. д  
Буквами обозначаются материал жилы, область применения кабеля или  провода, материал изоляции жил, материал оболочки, защитного покрова, особенности конструкции.  Если первая буква – А то жила алюминиевая, если нет то медная.  Первая цифра обозначает количество жил, вторая сечение жилы в квадратных миллиметрах.
Например АПвБбШв-4x6 – кабель с алюминиевыми жилами, изоляция из вулканизированного (сшитого) полиэтилена, бронированный стальными лентами без подушки, в выпрессованном поливинилхлоридном шланге, 4 жилы по 6 мм2.
ВВГнг(А)-LS-3х2,5 – кабель с медными жилами, с ПВХ изоляцией жил, в ПВХ оболочке, голый, негорючий, индекс пожарной безопасности – А с низким дымо- и газовыделением, 3 жилы по 2,5 мм2.
КГ-3×6+1×4 – кабель медный гибкий, 3 жилы по 6 мм2 и одна – 4 мм2.
5 Для чего и как применяют электроизоляционные материалы? Перечислите их основные характеристики
Электроизоляционные материалы окружают и отделяют друг от друга токоведущие части электрических устройств, элементы схемы или конструкции, находящиеся под различными электрическими потенциалами. Изоляция обкладок конденсаторов позволяет получать требуемые значения электрической ёмкости. Старение и пробой изоляции – основная причина выхода электрооборудования из строя.
Для изоляции применяют газы, жидкости и твёрдые вещества, органические и неорганические. Они характеризуются удельным объёмным сопротивлением ρV (Ом·м), твёрдые также удельным поверхностным сопротивлением ρS (Ом), электрической прочностью ЕПР (кВ/мм), относительной диэлектрической проницаемостью ε, тангенсом угла диэлектрических потерь tgδ на определённой частоте, нагревостойкостью (⁰ С) и другими параметрами.
6 Дайте краткое описание органических изоляционных материалов 
Волокнистые материалы – дерево, бумага картон – из целлюлозы. Изоляционные масла – трансформаторное, конденсаторное, кабельное – из нефти. Электроизоляционные лаки это растворы смол, битумов и высыхающих масел в летучих растворителях, подразделяются  на пропиточные, покровные и клеящие. Компаунды – смеси различных изоляционных веществ (смол, битумов и т. д.), которые переходят из жидкого состояния в твёрдое при остывании или благодаря вводимым в них отвердителям. Слоистые пластики, гетинакс из бумаги и текстолит из ткани, пропитанные фенолформальдегидной смолой и запечённые. Полимеры – полиэтилен, полистирол, поливинилхлорид и другие.  Резины из вулканизированного (нагретого с добавлением серы) каучука, в том числе и негорючие (наирит).
7 Дайте краткое описание неорганических изоляционных материалов 
Для высоковольтной изоляции широкое применение находит элегаз (электрический газ, гексафторид серы SF6). Он инертен по отношению к меди и алюминию, химически стоек до 800 C.
 Применяются также перфторированные углеводороды, газы,  жидкости и твёрдые вещества, в молекулах которых все атомы водорода заменены фтором.
Стёкла (системы оксидов) и керамика (фарфор), состоящий из двух фаз – кристаллической и стекловидной .
Слюда и материалы на основе слюды – миканиты, микаленты, слюдениты, слюдопласты.
Асбест и материал на основе асбеста – асбоцемент.
Оксидные плёнки на поверхности алюминия.
По нагревостойкости неорганические материалы превосходят органические.
8 Какие крепёжные изделия применяются при электромонтаже?
Для крепления оборудования, аппаратов и приборов к поддерживающим конструкциям применяют стандартные болты, гайки, обычные и пружинные шайбы, винты с полукруглой, потайной и цилиндрической головками для металла, шурупы по дереву.
Промышленность изготовляет различного вида и назначения дюбеля, дюбель-гвозди и дюбель-винты. К бетонным и кирпичным стенам и перекрытиям электроустановочные изделия, скобы и конструкции крепят капроновыми и металлическими дюбелями, которые вставляют в высверленное или аккуратно пробитое отверстие соответствующего диаметра. При ввертывании шурупов в дюбеля они расширяются и прочно закрепляются в отверстии.
Для крепления кабелей, труб и пучков проводов на перфорированных профилях и полосах, а также для стягивания в пакет нескольких изолированных проводов применяют различные пряжки, полоски и ленты. Крепление проводов, кабелей и труб различных диаметров непосредственно на строительных и электроконструкциях выполняют также с помощью скоб, хомутов и накладок, изготовляемых из стали и пластмассы.
9 Какие ручные инструменты нужны электромонтажнику?
1. Мультиметр 
2. Пробник напряжения
3. Стриппер — прибор, с легкостью удаляющий изоляцию
4. Бокорезы и боковые кусачки
5. Плоскогубцы 
6. Длинногубцы 
7. Обжимки
8. Пресс-клещи
9. Монтажный нож с соответствующим набором лезвий 
10. Набор отверток 
11. Набор ключей
12. Рулетка
13. Молоток
14. Уровень (ватерпас)
15. Изоляционная лента 
16. Кабельные стяжки
17. Диэлектрические изолирующие перчатки 
18. Защитные очки 
19. Фонарик
10 Какие механизированные инструменты применяют при электромонтаже?
Электромагнитобур.
Электросверлильные машины:
-пистолетного типа для сверления отверстий диаметром до 10 мм;
- с одной верхней закрытой рукояткой для отверстий диаметром до 15 мм;
- с двумя боковыми рукоятками и грудным или винтовым упором для сверления отверстий диаметром более 15 мм.
Электросверлильная машина с ударно-поворотной насадкой. 
Электрические молотки. 
Электрические перфораторы ударно-вращательного действия.
Пневматические дрели.
Пневматические отбойные молотки.
Штроборез.
Строительно-монтажный пистолет.
Пиротехническая оправка.
Пиротехническая ударная колонка.
11 Какие бывают такелажные средства и оборудование?
Канаты – стальные, пеньковые, хлопчатобумажные и синтетические.
Стропы из стальных канатов с крюками.
Траверсы для подъёма длинногабаритных грузов.
Блоки отводные для изменения направления канатов.
Полиспасты – многоблоковые системы для увеличения усилия тяжения.
Лебёдки ручные барабанные и рычажные.
Лебёдки электрические.
Тали -- подъёмники подвесного типа с ручным приводом, Таль подвешивается к неподвижной опоре за верхний крюк. При вращении тягового колеса при помощи цепи вращается червяк, вал которого жёстко связан с тяговым колесом. Червяк приводит в движение червячное колесо с грузовой звёздочкой, выбирая при этом грузовую цепь и вызывая подъём или опускание нижнего крюка и подвешенного к нему груза. Имеют горизонтальное перемещение вдоль рельса.
Тельферы – электрифицированные тали.
Домкраты реечные, винтовые, гидравлические и пневматические.
Телескопические вышки.
Гидравлические подъёмники.

12 Что называется электропроводкой? Какими бывают электропроводки?
Электропроводкой называется совокупность проводов и кабелей с относящимся к ним креплением, а также поддерживающими и защитными конструкциями и деталями.
Электропроводки могут быть выполнены с применением изолированных установочных проводов всех сечений, а также небронированных кабелей.
Электропроводки могут быть скрытыми в стенах, перекрытиях, под слоем штукатурки, в полах. Они могут быть открытыми на роликах, полосах, струнах и непосредственно по поверхности стены. Применяются также электропроводки  в кабельных каналах, на лотках и в трубах, а также тросовые.
Наружные электропроводки – это электрические проводки, проложенные вне зданий, на открытом воздухе, на фасадах зданий или между ними. Они могут быть открытыми (поверх стен, потолков) или скрытыми (в трубах, коробах, замурованные в стены).
13 Как осуществляется крепление электропроводок?
Выбор способа крепления при монтаже, если он не предусмотрен проектом, определяется видом строительного основания, характером нагрузки, массой закрепляемой детали, а также трудоемкостью и стоимостью работ.
 При скрытой проводке крепление осуществляется замазыванием штроб строительным раствором после укладки проводов.
 При открытой проводке провода привязываются к роликам вязальной проволокой; крепятся к  полосам или струнам бандажными лентами или зубчатыми полосками-пряжками. Ролики, полосы и струны в свою очередь прибиваются дюбелями или приклеиваются. Возможно  также крепление     проводок полиэтиленовыми закрепами, которые также прибиваются.
Кабель-каналы прибиваются или приклеиваются, в них закладываются провода или кабели  и закрываются крышками. Лотки крепятся к опорным конструкциям, в них укладываются  провода или кабели и закрепляются. Трубы при скрытой прокладке замоноличиваются, при открытой крепятся хомутами.
14 Как осуществляется монтаж электропроводок небронированными кабелями?
Применяется ВВГ-нг – медный небронированный кабель в поливинилхлоридной изоляции, не поддерживающей горение. Имеет как круглое, так и плоское исполнение, что удобно для некоторых видов монтажа. На сегодняшний день кабель марки ВВГ-нг считается самой распространенной кабельной продукцией для монтажа электропроводки, как в жилых, так и в производственных помещениях.
Скрытый самый распространенный способ монтажа кабеля в жилых помещениях. Кабель прокладывается в проделанных бороздах, под штукатуркой, в пустотах и т.п.
Допускается открытая прокладка кабеля  по поверхностям и сооружениям из негорючих или трудногорючих материалов, таких как гипс, бетон, кирпич, оштукатуренная поверхность и т.п. Не исключается также открытая прокладка кабеля по подвесным сооружениям, таким как трос и т.п. обеспечивающее надежную прокладку и не дающее возможность механического воздействия на кабель как провисание и растяжение.
В качестве вводного кабеля используется АВВГ – кабель с алюминиевыми жилами в поливинилхлоридной изоляции.
15  Как осуществляются проходы через стены и перекрытия?
[bookmark: _Toc475171774][bookmark: _Toc475171776]Проходы проводов и кабелей через несгораемые стены и междуэтажные перекрытия должны быть выполнены в отрезках труб или в коробах, или в проёмах, а через сгораемые – в отрезках стальных труб. Зазоры между проводами, кабелями и трубой в местах прохода через стены с обеих сторон следует заделывать легко удаляемой массой из несгораемого материала.
[bookmark: _Toc475171775]Отверстия в стенах выполняют с помощью пиротехнического, электро- и пневмоинструмента, применяя при этом свёрла и коронки с пластинами из твёрдых сплавов. Для пробивки отверстий в перекрытиях применяют специальные приспособления: ударные пиротехнические колонки и электродрель, укреплённую на стойке с винтовым домкратом.
16 Как выполнить прозвонку проводов и кабелей? Как измерить сопротивление изоляции?
Прозвонка электропроводки и измерение сопротивления изоляции – это две важные процедуры для обеспечения безопасности и надежности электросистем. Прозвонка выявляет обрывы и короткие замыкания в проводах, а измерение сопротивления изоляции определяет качество изоляции и выявляет утечки тока. Эти процедуры помогают предотвратить аварии, такие как короткие замыкания и возгорания, а также обеспечивают соответствие электропроводки требованиям безопасности.
Для прозвонки  используется мультиметр. Процедура включает в себя отключение электропитания, подключение прибора к концам провода и проверку наличия или отсутствия проводимости.  
Для измерения сопротивления изоляции используется мегомметр, который подает высокое напряжение на проверяемую цепь и измеряет ток утечки. Чем меньше ток утечки, тем выше сопротивление изоляции и, следовательно, лучше качество изоляции. Недостаточное сопротивление изоляции может привести к утечкам тока, поражению электрическим током и пожарам. 
17 Приведите особенности прокладки проводов по сгораемым строительным основаниям
Открытая прокладка проводов по сгораемым основаниям и конструкциям выполняется на роликах, изоляторах или с подкладкой несгораемых материалов. Подкладка из несгораемых материалов должна выступать с каждой стороны провода, кабеля, трубы или короба не менее чем на 10 мм. Проводку также можно выполнить в трубах и коробах из несгораемых материалов.
Скрытые электропроводки выполняются с подкладкой несгораемых материалов и последующим оштукатуриванием или защитой со всех сторон сплошным слоем других несгораемых материалов. Оштукатуривание трубы осуществляется сплошным слоем штукатурки, алебастра и т. п. толщиной не менее 10 мм над трубой. Сплошным слоем несгораемого материала вокруг трубы (короба) может быть слой штукатурки, алебастрового, цементного раствора или бетона толщиной не менее 10 мм. Проходы через  сгораемые стены и перекрытия выполняются в отрезках металлических труб.
18 Каково устройство тросовой электропроводки? В чём заключается её монтаж?
Тросовыми называют открытые электропроводки, у которых провода или кабели укреплены на натянутом несущем тросе. Основным преимуществом таких проводок являются возможность применения больших пролётов между креплениями, простота и высокая индустриальность монтажа. Наиболее просты и удобны в монтаже осветительные электропроводки, выполненные специальными тросовыми проводами АВТ, АВТУ, АВТВ, АВТВУ, в которых несущий трос вмонтирован в провод. Ответвления выполняют с помощью сжимов без разрезания провода.
Монтаж проводки заключается в подвеске троса. Незащищённые изолированные провода укрепляют на тросе с помощью пластмассовых подвесок на два или четыре провода с промежутками не более 0,5 м. Защищённые провода и кабели прикрепляют к тросам с помощью металлических подвесок или стальных полосок – пряжек.
В начале и в конце линии тросы заземляются.
19 Как устроены электропроводки на лотках?
Лотком называется открытая конструкция, предназначенная для прокладки в ней проводов и кабелей. Лотки не являются защитой от внешних механических повреждений, стенки у них могут быть сплошными, перфорированными или решетчатыми.
Лотки прокладывают вдоль рядов колонн по стенам, под перекрытиями, в межферменном пространстве, а также на конструкциях, укрепленных непосредственно на оборудовании. Между собой элементы лотков соединяются болтами. Для того чтобы обеспечить непрерывную электрическую связь вдоль всей трассы, контактные поверхности зачищаются до металлического блеска и смазываются техническим вазелином.
Пучки кабелей и проводов скрепляют бандажами на расстоянии не более 4,5 м на горизонтальных и не более 1 м на вертикальных участках.
В начале и в конце линии лотки заземляются.
20  Как устроены электропроводки в кабель-каналах?
Кабель-каналы (короба) – закрытые полые конструкции прямоугольного или иного  сечения, предназначенные для прокладки в них проводов и кабелей и защиты их от механических повреждений.
Этот вид проводки применяется сегодня практически повсеместно. Для прокладки компьютерных сетей, пожарной и охранной сигнализации такой способ является стандартным.
Кабель-каналы выпускаются в виде полых коробов различного сечения длиной 2 метра, а также в виде полого плинтуса, с внутренними перегородками для укладки кабеля. Пластиковые кабель-каналы изготавливают из поливинилхлорида, вследствие чего они не поддерживают горения, устойчивы к химически агрессивной среде. Металлические используются в проводках по сгораемому основанию. 
Монтаж кабель-каналов может производиться саморезами – на бетонной, кирпичной, деревянной стене или приклеиванием жидкими гвоздями – на керамической плитке.
21 Как выполняют электропроводки в трубах?
Открытые и скрытые электропроводки в трубах применяют при необходимости защиты проводов от механических повреждений или защиты изоляции и жил проводов от разрушения при воздействии агрессивных сред. Трубы стальные или полимерные.
Для определения необходимого диаметра труб вначале в зависимости от длины участков, а также числа и углов изгибов, определяют группу сложности трубной трассы (I, II или III). Затем в зависимости от числа проводов и их наружного диаметра по таблицам или номограмме определяют внутренний диаметр трубы.
Перед затяжкой проводов из труб удаляют заглушки, проверяют отсутствие загрязнения и, при необходимости, продувают сжатым воздухом, а в случае сильного загрязнения протаскивают ерши.
Провода затягивают вдвоём при помощи стальной проволоки.
Соединения и ответвления проводов, проложенных в трубах, выполняют в коробках и ящиках. Соединение проводов непосредственно в трубах запрещается.
По окончании затяжки и соединения проводов их маркируют в соответствии с проектом и кабельным журналом.
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1 


Какие работы должен уметь выполнять электромонтажник по 


распределительным устройствам и вторичным цепям 4


-


го разряда?


 


Соединение, оконцевание


 


и присоединение проводов всех марок 


сечением до 240 кв.


 


мм различными способами, кроме сварки. 


Установка защитных устройств, кожухов и ограждений. Маркировка 


проложенных труб и отводов. Крепление конструкций и аппаратов с 


помощью монтажного поршневого пис


толета. Опрессовка наконечников 


во взрывной камере. Припайка наконечников к жилам проводов. 


Проверка и регулировка электромагнитных реле тока и напряжения. 


Установка скоб и металлических опорных конструкций. Крепление 


конструкций приклеиванием. Измерение с


опротивления изоляции. 


Прокладка стальных и пластмассовых труб в бороздах, по полу, стенам, 


фермам и колоннам. Прокладка перфорированных монтажных 


профилей. Армирование и установка опорных изоляторов, 


предохранителей, добавочных сопротивлений на напряжение


 


более 1 кВ


. 


Монтаж низкоомных шунтирующих сопротивлений. Установка плит из 


изоляционных материалов и защитных каркасов. Установка и подготовка 


к сварке деталей открытых и экранированных шинопроводов 


(компенсаторов, кожухов, экранов, контактных пластин, фл


анцев и т.п.). 


Изготовление маслопроводов. Намотка на бак трансформатора 


намагничивающей обмотки. Испытания изоляторов (кроме испытаний во 


взрывной камере). Заготовка и гибка шин, спусков, петель и перемычек. 


Установка задвижек, кранов, штуцеров, манометро


в и термометров. 


Взятие проб масла. Сборка арматуры и изоляторов в изолирующие 


подвески для подстанций распределительных устройств. Заливка 


оборудования маслом и слив его. Ревизия и установка задвижек на 


трубопроводах при монтаже трансформаторов. Прозвонка


 


проводов. 


Комплектование материалов и оборудования для выполнения 


электромонтажных работ в промышленных зданиях и на инженерных 


сооружениях.


 


2 Как происходит производство, передача и распределение 


электроэнергии?


 


Электрическая энергия про


и


зводится на элек


тростанциях 


–


 


теп


л


овых, атомных или гидроэлектростанциях.


 


Для передачи 
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